E.S.C.C.P.5°Aio 1
DERIVADAS

_ 2
1. Sea f(x)=3-5.e C+K%  Determinar el valor de k para quef tenga enx=4 un

punto critico. Exhibir la funcidn resultante, para el valor dek encontrado, y determinar si
en X = 4 hay un maximo o minimo relativo (justificado) y hallar los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento.

Si enx = 4 la funcién presenta un punto critico, entonteg#) = 0.
. - 2
f(x)=-5.6 *R7 C2) (K .1

F (0 =10.6 K% (10 i

f'(4)=0 = f'(4)= 10,67

2
o ag-c -
La funcion resulta: _

Para determinar si et= 4 hay extremo y clasificarlo, como también paraliaar los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de la funcion, eraples el criterio de la derivada primera.

, —(x—4)2 .
f'(x)=10.e x4 (x4 Punto criticox=4. Dominio def =0

N e/
f FAINIMD

Local

Inter. Crecimiento: - Inter. Decrecimiento:- Minimo Local en-

-4x
2. Sea f (x) =
09 x> +16

. Hallar dominio, ceros, asintotas, extremos locade(indicando si son

maximos 0 minimos), intervalos de crecimiento y déecrecimiento, concavidad y puntos
de inflexion (si existen). Graficar la funcionf.

-4x
x> +16

f(x) =

Dominio: [
Ceros: {0}

No presenta Asintotas Verticales
-4

Asintota Horizontal ~ Lim— =LimX_-=0 = y=0 AH.
x-t0 X +16 xx_reol_l_ 16
2

X

Crecimiento — Decrecimiento — Extremos
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E.S.C.C.P.5° Ao 2

Dominio f '=0

F / - -|4 \ -’-i /
MINIMO

AR
Local
Inter. Decrecimiento:-
Méaximo Local en-

Local
Minimo Local en -
Concavidad y puntos de Inflexion.

Inter. Crecimiento: _
8x.(xX+16) —(4¢- 64 .4 ¥+ 1p X

fr(x)= (xz +16)4
f"(X)zx.(x2+16) .(8(x2+ 1@4— 4( & - 6)1)
(x2+16)
f"(X)zx.(><2+16).(—8x2+3,fsz)=0 - x20 O =a= 43

(x* +16)°
Dominio f "=0

S aE N 0 N .p S
F.1 .1 P

Concavidad Positiva(:—oo; —4\/5) O (0; 4J_?>)
Concavidad Negativa(:—4\/§; 0) 0 ( 4\/_3;-!-00)

Puntos de Inflexié{0;0) (4\/_3;—% \/_% ( «4_%\/_}
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E.S.C.C.P.5°Aio 3

_30 —20 10 10 : a0

3. Dada f(x)= Ln(kx2—7.>§+ 2. Determinar el valor de k OO para el cual la recta

tangente al gréfico def en el punto de abscisax =1 tiene pendiente 9. Para el valor de k,
hallar la ecuacién de la recta tangente.

2k x—=7
k. —7x

2k.1-7
f'A)=9 f'‘Q)=——=9
W= = 1037z = .

Reemplazo el valor deen la funcion, resulta:f (x) = Ln(8.x2 - 7.x) +2
Pide la recta tangente a la curvaxen 1 con pendients = 9

El punto de tangencia &=(1; f (1)) =(1 2

2=1.9+b = b=-"

La recta tiene ecuaci-

f1(x) =

4. Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y noana la curva de ecuacion
=1
X_
Siendox,=4 = y,=f(4)=1

en el punto de abscisx, = 4.

Como:

(le/ij(x‘@‘(&‘l)'l f'(4):(2}/zrj(4_ (V) a i-1

=

f°(x) = 2 2 2 »
(x-3) (4-3 1 4

Asi resultan:

Recta tangentey-1=-3(x-4) = y= _% X+ 4

Recta normaly-1=%(x-4) = y:% x—13
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E.S.C.C.P.5°Afio 4
5. Hallar, si existen, las coordenadas “x” e “y” de Is puntos sobre la curva definida por la

. x—1
formula f(x) -1 donde la recta tangente, es paralela a la recta™

r. 2x-2y=1

cuya ecuacion es

Resolucién: Como el problema nos pide que la recta tangergarlela a una recta dada, se deh
cumplir que la funcion derivada se iguale a la pamé de la misma. Siendo

2x-2y=1 = -2y=-2x+1 = y= x-3. Pediremos entonces como condicion qq'g::l.

5(2-x)-(5x=9 (-9 _10-5x+5x-1_ 9
(2= (2-%°  (2-%°

Luego: f'(x) =

Igualando a “1” tenemos que:
9

(2-x)°

2-X=3=> x=-1

=1 = (2—X)2=9 = |2_X1:3 = {2—X2—33X25

Conocidos los valores de abscisa podemos cal@adartienadas:
Siendo:x=-1 = y= f_, =55%!=-2. De donde uno de los puntos e_

En forma idéntica, siende=5=  y= f; =25 =-8 y el otro punto es -

6. Hallar, si existen, dos numeros enteros positivos se sabe que, cumplen la condicién de
sumar 20 y ademas el cubo de uno de ellos sumaddradle del otro resulta:
a) Maxima. b) Minima

Resolucién: Supongamos que a los numeros los llamamos “x” e Agbrde con el enunciado debe
pasar quex +y =20.

Lo que debemos optimizar e{;(x; y)= X +3y. Esta expresion la podemos reducir a una dnic

variable porque las mismas se encuentran vinculadas
Asiresulta: f(x)=x*+3.,(20- x)= X+ 60~ 3x.

Derivando tenemos: f (x) =3x -3.

Como queremos que encontrar un extremo debemdsaiigasta expresion a cero. Asi resulta:
3x*-3=0 = x*=1 = x=%1

De aqui solamente, acorde con el enunciado, laestp positiva o sea=1.

En este problema, dada la simpleza de las derivadasiene testear, si es un maximo o minimo, co
el criterio de la sequnda derivadaAsi tenemos:

f'(x)=6x = f()=6>0
Entonces concluimos que paxa= 1 hay un minimo ya que la misma resulté positiva.
Comox=1 = y=19
Este problema, solamente presenta un minimo y moaximo.
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E.S.C.C.P.5°Aio

7. Un terreno esta formado por 7 parcelas rectangulaede
idénticas dimensiones dispuestas como se indica &n
figura, donde cada parcelaocupa 96nf de superficie. La
separacion entre parcelas estd dada por una alamiaa
gue cotiza a razén de 5%/m mientras que el perimetrde
la zona ocupada, esta dado por una pared de ladillque
levantarla cuesta 20%/m. ¢Cudles deben ser las
dimensiones de cada parcela a los efectos de mirgani el
costo total? Probar que efectivamente hay un costo

minimo y calcular su valor. T
Resolucion y
Condicién>cada parcela ocupa un area de 98bomo en total sonl

| ¥

7 parcelas, planteamos la ecuacion que define ed #otal de

terreno: o5 |<__ X ”|
A= T796m* = 672=T7.yx=>—=y"¥
X

Funcion a optimiza® en este caso se exige que el costo sea minirdeces

C(xy) =(4.y).$5+(2.x).$5+ (6.y).$20+ (10.x).$20
C(x;y) = 20y +10x +120y + 200x = C(x; y) =140y + 210x®
Si reemplazamos la expresion (A) en (B), obtenda&sncion a optimizar (con la condicion entre las
variables incluida):
C(x) = 140%3 +210x= C(x) = %)+ 210x
X X

Procedemos entonces a hallar la derivada primesguntos criticos y mediante la derivada segunda
ver si son minimos (como pide el enunciado).

C (¥ =—13i40+ 210= C' (0= 0= -0 210 o5 218 %44% X = 64> x= 8> (
X

(% :1344:).2x _ 2)6(53880:> c@) = ?8890
X

Para verificar se uso el criterio de la derivadzuséa.

Luego ernx = 8 la funcién costo C(x) presenta un minimo.
Nos resta hallar el valor de reemplazando el valor de x obtenido en la expneGh):
9 =12=y
8
Respuesta

Las medidas del contenedor deben ser x = 8m e mfH2a que se cumplan las condiciones pedidas
en el enunciado del problema.
13440

El costo minimo esC(8) = +2108 =$3360

8. Hallar la ecuacion de la recta tangente al graficdef en el punto de abscisa = 0 para
f (X)=5. Ln(3x+1) - 6 Ix+1.

La recta pasa por el punto de tange_
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E.S.C.C.P.5°Aio 6

La recta tiene pendienta= f (0)

Derivamos la funcién. (Antes de derivar expresaaia cibica como potencia 1/3.)
. 15 2

f(x)= -

3x+1 3 ( X + 1)2

m=f0 = m=fO=—= -2 -13 =
30+1 Jflor1y

Luego la recta pedida e SiSISK=1g

9. Sea f(X):(X—l)s.(3X+ 17). Hallar dominio, maximos y minimos relativos e

intervalos de crecimiento y decrecimiento dé. Analizar la concavidad de la curva y los
puntos de inflexion. Con la informacién obtenida heer un gréfico aproximado def.

Por ser funcion polindmica su Dominio es Reales.

Es una funcién continua. No presenta asintotmosﬂ{l; —1—37}
Analizamos los intervalos de crecimiento, decreciranto y puntos extremos locales
f'(0)=3(x=2)°(3x+19)+(x- ¥’ .t Extraemos factor comun
f () =(x-1)* (12x+ 4§ Obtenemosos ceros de la derivada primera, puntos criticos.
f'(x)=0 < x=1 0 x=-4 EIDominiode laderivada primera es Reales.
i
A A 4

MM
Local

Crece:(—4;-1) 0 (L+w)
Decrece:(~o;-4)

Presenta un Minimo Relativo en el pulftet; - 625

Analizamos Concavidad y puntos de Inflexion
- " 2 '
Obtenemos la derivada segundfi(x) =2.(x-1) (12x+ 4§+(x- } .1
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E.S.C.C.P.5°Aio

Extraemos factor comdn, resulta:
f (x)=2.(x-1) (18x+ 43
Igualamos a cero la derivada segunda para hafigrdsiblegpuntos de inflexion:

x=1 0 x=—Z
3

El Dominio de la derivada segunda es Reales,grdusacion polinémica.

= i
F NI A S SN

= p.I.
Concavidad Positivé—oo; —gj 0(L; + o)
. . 7
Concavidad Negatlv%—g; 1)

Puntos de Inflexion e(L;0) y (—5 —j
&00
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